LES SOLUTIONS SMC POUR LE DEVELOPPEMENT
D’UNE SOCIETE DE LHYDROGENE
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Lhydrogéene pour un avenir
industriel durable

Dans tous les secteurs d’activité a travers le monde, Un partenaire de confiance, du

la transition vers des systemes énergétiques a faible z ) = =

empreinte carbone est en train de transformer la maniére develoPpement al exp loitation

dont 'énergie est produite, stockée et utilisée. Lhydrogéne Chez SMC, nous comprenons les exigences techniques et
vert est de plus en plus reconnu comme une orientation opérationnelles liées aux applications de I'hydrogene. Forts
énergétique essentielle pour soutenir la décarbonisation de plusieurs décennies d’expérience dans le domaine de
tout en préservant les performances industrielles, la fiabilité I'automatisation industrielle, nous accompagnons les projets
opérationnelle et la productivité. liés a 'hydrogene tout au long de la chaine de valeur grace a

des solutions concues pour améliorer la fiabilité, I'efficacité et

A mesure que les technologies de I'hydrogene passent du la stabilité des systémes.

stade de projet a celui de déploiement a I'échelle industrielle,

il devient indispensable d’assurer un fonctionnement stable Qu’il s’agisse de concepts ou d’installations industrielles a

et efficace. De la production d’hydrogéne aux processus grande échelle, SMC travaille en étroite collaboration avec

suivants, une automatisation fiable, un contrdle précis et ses clients pour leur proposer des solutions adaptées a leurs

une construction robuste des systémes sont essentiels pour processus spécifiques. En mettant 'accent sur la durabilité,

garantir un fonctionnement s(r et efficace a long terme. Iefficacité énergétique et la fiabilité opérationnelle, nous
contribuons a jeter les bases de systemes a hydrogene sirs,
évolutifs et durables.

Cette brochure est consacrée a la production d’hydrogene
par électrolyse de I'eau et met en avant la maniere dont SMC
garantit un fonctionnement stable et efficace tout au long du
processus de production.
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l La chaine de valeur de Phydrogéne

La chaine de valeur de I’hydrogéne relie les

R ; ss s R
énergies renouvelables a des applications SMC soutient les pml?ts liés a ’hydrogene
industrielles et énergétiques concrétes. De la tout au long de la chaine de valeur, en
production a I'utilisation finale, chaque étape mettant particulierement I’'accent sur

doit fonctionner de maniere fiable et efficace afin une production fiable et efficace.

de garantir que I’hydrogéne puisse étre déployé
a grande échelle en tant qu’énergie propre.

Si I’hydrogéne vert est produit a partir
d’électricité renouvelable, son adoption a
grande échelle ne dépend pas uniquement du
processus d’électrolyse. Une manipulation s(re,
un fonctionnement stable et un contréle précis
sont indispensables tout au long des étapes de
stockage, de transport et d’utilisation. La chaine
de valeur doit étre un systéme pleinement
intégré plutét qu’un ensemble d’étapes isolées.

Production

Source d’énergie
Chez SMC, nous comprenons les renouvelable
interdépendances qui existent tout au long

de la chaine de valeur de I’hydrogene. Nos
solutions d’automatisation et de contréle des
fluides garantissent un fonctionnement stable
et efficace a chaque étape, aidant ainsi nos
clients a mettre en place des systémes fiables
et préts a étre déployés a grande échelle. Nous e e . - .
proposons les solutizgns agéquates pour la mise Utilisation Distribution
en place d’une société de I'hydrogéne. Et nous finale

VOUS accompagnons sur les quatre étapes de

production, stockage, transport et utilisation

de I'’hydrogéne.

Stockage

O
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l Production d’hydrogéene

La production d’hydrogene par électrolyse de I'eau est un procédé industriel
hautement controlé qui transforme I'énergie électrique en hydrogéne

en utilisant 'eau comme matiére premiére principale. Pour garantir un
fonctionnement stable, efficace et continu, le systéeme d’électrolyse repose
sur une combinaison de composants électroniques, de traitement de I'eau,
de gestion thermique et de contrdle précis des gaz et des services auxiliaires.

Au-dela de I'électrolyseur lui-méme, les équipements qui I'entourent jouent un réle
déterminant dans les performances globales du systéme. Le redressement de
courant, le refroidissement, I'alimentation en eau pure, la qualité de I'air et la gestion
des gaz doivent fonctionner en harmonie pour garantir l'efficacité, la sécurité et la
pureté de I'hydrogéne. Toute instabilité de ces systémes pourrait avoir une incidence
directe sur 'efficacité de la production et la durée de vie des équipements.

Exemple de configuration du systéeme

P ) 1

Redresseur

SMC accompagne les systéemes de production d’hydrogéne en proposant
des solutions d’automatisation, de contréle des fluides et de gestion
thermique congues pour améliorer la fiabilité et la stabilité opérationnelle.

Grace a un contrble précis de I'air, de I'eau et des gaz, ainsi
qu’a des systemes de refroidissement et de surveillance
efficaces, SMC contribue a garantir le bon déroulement,

la sécurité et Pefficacité des processus de production
d’hydrogéne, depuis la mise en service jusqu’a I'exploitation.

Equipements de
déshumidification

‘Eau >
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Robinet a boisseau sphérique

Equipements de

Séparateur gaz-liquide
pour I'oxygéene
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Sécheur d’air
par réfrigération traitement d’air
modulaire (FR.L.)
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Refroidissement

Une gestion thermique efficace est essentielle pour une
production d’hydrogéne stable et performante. Lors de
I'électrolyse de I'eau, une chaleur importante est générée
par les équipements clés tels que les redresseurs,

les électrolyseurs et les systémes auxiliaires. De plus,

un refroidissement contrdlé est nécessaire avant la
déshumidification du gaz afin d’atteindre les niveaux de
pureté de I'hydrogéne requis pour les applications en aval.
En I'absence d’un contrdle précis de la température, on
peut constater des pertes d’efficacité, une réduction de
la durée de vie des équipements et des arréts imprévus.

SMC accompagne les processus de production
d’hydrogéne gréace a des thermo-chillers compacts

et économes en énergie, congus pour garantir un
fonctionnement stable quelle que soit la charge

thermique. En maintenant des températures optimales
pour I'électronique de puissance, les électrolyseurs et

les systemes de déshumidification, les solutions SMC
contribuent a améliorer la fiabilité des processus, 'efficacité
énergétique et les performances globales du systéme.

Tous les équipements de contrble

de température SMC sont congus
conformément au dernier reglement
européen sur les gaz fluorés (F-Gas), en
utilisant des réfrigérants a faible PRG ou des
réfrigérants naturels afin de répondre aux
exigences réglementaires actuelles et futures.
Cela garantit une sécurité opérationnelle a long

terme, la conformité réglementaire et un impact

environnemental réduit tout au long du cycle de
vie des systemes de production d’hydrogéne.

SvC
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Electrolyseur

fird -al Equipements de
&3 = ‘déshumidification'

Electricité >
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2 Equipements de
: production d’eau pure

Série HRSC +

Controleur de température a fluide caloporteur,
modeéle standard, gaz réfrigérant non fluoré (CO2)

- Conforme a la réglementation sur les gaz fluorés. Utilisation du réfrigérant
R454C (PRG : 1)

- Capacité de refroidissement : 1,3 a 5,9 kW (50 Hz)

- Plage de réglage de la température : 5 a 40 °C.

Série HRRF +

Thermo-chiller avec réfrigérant a faible PRG/modeéle a
montage en rack

- Conforme a la réglementation sur les gaz fluorés. Utilisation du réfrigérant
R454C (PRG : 146)

- Capacité de refroidissement : 1000 a 1600 W (50 Hz)

- Plage de réglage de la température : 5 a 35 °C.

Série HRSF +

Réfrigérant a faible PRG, controleur de température a fluide
caloporteur de type standard

- Conforme a la réglementation sur les gaz fluorés. R454C (PRG : 146)
- Capacité de refroidissement : 1,3 a 5,9 kW (50 Hz)
- Plage de réglage de la température : 5 a 35 °C.
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https://www.smc.eu/fr-fr/produits/non-f-gas-co2-refrigerant-standard-type-circulating-fluid-temperature-controller-hrsc~178164~nav
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/low-gwp-refrigerant-standard-type-circulating-fluid-temperature-controller-hrsf~177446~nav?productId=178093
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/low-gwp-refrigerant-thermo-chiller-rack-mount-type-hrrf~178101~nav

Capteurs et commutateurs pour circuit de fluide caloporteur

Série ISE20 + Série PSE56 + Série PF3W +

Pressostat numérique haute précision Capteur de pression a distance Débitmeétre numérique

- Ecran & 3 zones d’affichage, 3 couleurs - Sortie analogique - Ecran & 3 zones d’affichage, 3 couleurs
- IP65 - IP65 - IP65

- Plage de la pression : -0,1 a 1 MPa. - Plage de la pression : -0,1 a 1 MPa. - Plage de la pression : -0,1 a 1 MPa.

Série PSE + Série LFE +

Controleur de capteur numérique Débitmeétre numérique

- Jusqu’a 4 canaux électromagnétique avec affichage
- Répétabilité : 0,1 % (E.M.) tricolore

- IP65.

- Ecran & 3 zones d’affichage, 3 couleurs
- 1P65
- Plage de la pression : -0,1 a 1 MPa.
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https://www.smc.eu/fr-fr/produits/ise20~138883~nav
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/remote-type-pressure-sensors-pse5~176347~nav
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/pf3w~55213~nav?productId=55218
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/pressure-sensor-controllers-pse~176330~nav
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/lfe-3-colour-display-electromagnetic-type-digital-flow-switch~125642~cfg

Controle et
actionnement
des
distributeurs

Dans les systemes d’électrolyse, I'air comprimé
est couramment utilisé pour actionner les
vannes de process, notamment pour la
commande tout ou rien des vannes a boisseau
sphérique au sein de la production d’hydrogene.
Un actionnement fiable des vannes est essentiel
pour garantir I'isolation, la commutation et la
régulation en toute sécurité des conduites et
équipements clés, tant pendant I'exploitation
que pendant la maintenance.

SMC propose des solutions pour la gestion
de I'air grace a des ilots de distribution
compacts et économes en énergie, concus
pour un actionnement tout ou rien fiable. Avec
des configurations évolutives et des options
adaptées aux différents besoins d’installation,
les solutions SMC contribuent a simplifier les
architectures de commande des vannes, a
réduire les besoins en cablage et en espace,
et a garantir un fonctionnement fiable tout au
long du processus de production d’hydrogene.
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Série JSY +

Electrodistributeur compact 5/2, 5/3 et 2x3/2

- Distributeur extrémement compact et lIéger
- Débits élevés de 173 a 1551 I/min
- IP67.

Electrodistributeur 4/2

- Distributeur ultra compact, hauteur de 40 mm,
largeur de 6,5 mm seulement

- Facile a installer et a remplacer grace a des
connecteurs de type bord de carte

- Débits entre 40 et 625 I/min.
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Electrodistributeur compact 5/2, 5/3 et 2x3/2

- Un distributeur d’une fonctionnalité et
d’une polyvalence impressionnante

- Débits élevés de 191 a 1751 I/min

- IP67.

Série JSY3000-L +

Electrodistributeurs 5/2, 5/3 et 2x3/2
compacts, embrochables, sur embase
multiple jusqu’a 64 stations

- Cablage série

- Embase résine a connectique embrochable

- Débit : jusqu’a 567 I/min

- 1P67.
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https://www.smc.eu/fr-fr/produits/jsy~163773~nav
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/sj~35373~nav
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/sy-new~72088~nav#s
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/jsy3000-l~176601~nav

Traitement de
Pair et controle
de la pression

Une alimentation en air comprimé propre et
stable est indispensable pour toute installation
pneumatique. L’air comprimé utilisé dans les
systémes de commande doit étre exempt
d’humidité, de particules et de brouillard d’huile,
car ces contaminants peuvent entrainer des
dysfonctionnements, une usure accrue et une
fiabilité réduite des composants pneumatiques.

SMC propose des solutions modulaires et
€conomes en énergie pour le traitement et

le contréle de I'air. Grace a la filtration, a la
déshumidification et a un contréle précis de

la pression, SMC contribue a garantir que I'air
comprimé fourni aux systémes pneumatiques
est propre, stable et adapté a un fonctionnement
continu dans des environnements industriels
exigeants.
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* Unités de traitement
: d'airmodulaire (FR.L)J.

Série AC-D +

Unités de traitement d’air FR.L.

- Modulaires, compactes et Iégéres
- Manometres intégrés et autres au choix
- Nombreuses fixations disponibles.

OSVC  ARDRYER

1 p Série IDFA &
| Sécheur d’air par réfrigération
- Conforme a la réglementation sur les gaz fluorés. Réfrigérants a faible PRG : R1234yf

(PRG <1) et R454C (PRG <150).
- Température de I'air en entrée jusqu’a 50, 60 ou 65 °C.

]

®
i,

BN Série IDG-D #

i Sécheur d’air a membrane a raccordement modulaire

- Jusqu’a une teneur en eau de classe 3 ISO
- Aucun outil requis pour la maintenance
- Sans réfrigérant.

‘n#
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https://www.smc.eu/fr-fr/produits/uniform-style-air-combination-units-ac-d~166057~nav
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/idg-d-modular-connection-type-membrane-air-dryer~174745~nav
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/idfa~35170~nav?productId=161604

Controle

des fluides et
équipements de
raccordement

Un contrdle fiable des fluides est essentiel
pour garantir un fonctionnement sir et stable
des systémes de production d’hydrogéne.
Les vannes, les raccords et les matériaux

de tuyauterie doivent étre compatibles

avec différents fluides et conditions de
fonctionnement, tout en garantissant
I’étanchéité, la résistance chimique et

une durabilité a long terme.

SMC propose une large gamme de composants
de régulation des fluides et de matériaux de
tuyauterie, notamment des raccords en acier
inoxydable, des tuyaux en fluoropolymere

et des solutions sans huile adaptées aux
environnements propres et exigeants. Grace

a des solutions congues pour répondre a des
exigences strictes en matiére de matériaux, de
propreté et de réglementation, SMC favorise la
construction de systémes sirs et une gestion
fiable des fluides tout au long du processus
de production d’hydrogene.
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Robinet & boisseau sphérique

Equipements
de production d’eau pure

stockage d'eau pure

§
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Série KP +

Raccords instantanés pour salle blanche

- Totalement sans huile (portions en caoutchouc
fluoré)
- Parties en contact avec le fluide non métalliques.

e

o

Electrovanne 2/2 2 commande directe/a
commande asservie

- Débit jusqu’a 12,6 I/min (eau)

- Matériau du corps : acier inoxydable, laiton et aluminium
- 1P67.

T BlmaseERRgEl T BsEsemRsla) B

Série KFG2 +

Raccords a insert en acier inoxydable 316

- Compact et léger

- Convient aux environnements hautement
corrosifs, produits chimiques agressifs et
températures extrémes entre -65 et 260 °C.

';

Série TLM/TILM +

Tube fluoropolymeére
- Ignifuge (équivalent a la norme UL-94 V-0)

- Température d’utilisation (utilisation fixe) : air, gaz

inerte : de -65 a 260 °C.
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https://www.smc.eu/fr-fr/produits/clean-kp~20967~nav#s
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/jsx-jsxd-jsxz-jsxu-jsxr~165864~nav?productId=176581
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/316-stainless-steel-kfg2%7E50260%7Enav#s
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/clean-and-chemical-resistant-tubing-pfa-tubing-tlm~108931~cfg

Produits
connexes

Dans les installations de production d’hydrogene, une gestion précise
des gaz et une intégration fiable des systemes sont essentielles pour
garantir un fonctionnement stable et une flexibilité a long terme. Outre les
composants d’automatisation de base, des solutions spécialisées pour
le contrble des gaz de procédé et la communication favorisent la sécurité
d’exploitation, une construction efficace des systémes et une évolutivité
future.

SMC compleéte les processus de production d’hydrogéne avec des
solutions spécialisées telles que les équipements de gaz de procédé
AP Tech™, qui permettent un contrble précis et fiable des gaz critiques,
ainsi que des systémes de bus de terrain sans fil qui offrent une
communication flexible et réduisent le cablage. Ces solutions permettent
d’améliorer la surveillance, de simplifier I'installation et d’adopter

des architectures systeme adaptables dans les environnements

de production d’hydrogéne.

o
5

10 |

e AP Tech +
i

| Equipements pour gaz de procédé
@ 4o - Régulateurs de pression

~ v - Distributeurs
>~ — < . Dispositifs de débit.
(V) Q

Série EXW1/EX600-W +

)

' Systéme sans fil
i .- Systemes sans fil compacts et modulaires
— . - Protocoles : OPC UA, PROFINET, EtherNet/IP™,
I CC-Link, EtherCAT®, DeviceNet®
| - Distance de communication : jusqu’a 100 m.
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https://www.smc.eu/fr-fr/produits/featured-products/ap-tech-process-gas-equipment
https://www.smc.eu/fr-fr/produits/exw1-ex600-w~167964~nav

Notre réseau d'assistance

L'engagement mondial de SMC

Chez SMC, étre proche de nos clients est ['une des A_\;ec une ?tssgtangg dans p'tUS, de 500
: H : ) SItes reparts aans pays et regions
clzhoses que nous faisons le mieux. Une assistance locale, a du monde. notre force de vente de 7000
I'echelle mondiale. experts maintient une communication
étroite avec les clients.
EUROPEAN
TECHNICAL GERMAN
CENTRE|  [TECHNICAL, _ JAPAN

TECHNICAL

CENTRE

u.s.
TECHNICAL
CENTRE! §
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SMC Business
Continuity Plan

Une croissance durable
signifie également assurer des
opérations ininterrompues

Nous nous engageons a veiller a ce que nous, SMC, soyons
préparés a toute urgence et a ce que nos activités commerciales
ne s’arrétent pas dans I'éventualité de telles circonstances. Nous
visons a remplir nos responsabilités en matiere de fourniture

de composants d'automatisation et & maintenir la confiance de
nos clients en contribuant a la fois a une croissance durable et a
I’expansion des innovations technologiques.

SMC, en tant que fabricant de solutions d'automatisation
industrielle, est en mesure de fournir rapidement des produits
qui répondent aux besoins de nos clients, et ce partout dans le
monde.

Une livraison fiable pour vous grace a nos 9 centres logistiques mondiaux
et a nos 38 sites de production. En outre, la flexibilité nécessaire pour réagir
rapidement a tout changement soudain de I’environnement de fabrication.

En cas d’urgence, SMC peut fournir une base financiére slre et solide (avec
des liquidités, des dépbts et des capitaux propres) qui couvrira suffisamment le
fonds de roulement et les fonds nécessaires pour reconstruire les batiments et
les équipements nécessaires a la continuité des activités. Ceci permet d’offrir la
tranquillité d’esprit a nos clients et a nos employés.

Renforcer la sécurité de I'information pour la protection contre les virus
informatiques et les cyberattaques et installer des centres de données pour
établir un systeme de reprise apres sinistre. Votre information est en sécurité
avec nous.

2 000 ingénieurs dans nos 5 centres techniques a travers le monde.

7 000 ingénieurs commerciaux partout dans le monde, préts a vous
recommander la meilleure solution. 80 sites aux 4 coins du globe, pour vous
assurer que, ol que VOUS SOyez, NOUS y SOMMES aussi.

L) En savoir plus
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https://www.smc.eu/fr-fr/societe/plan-continuite-activites-smc
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Automation

SMC Corporation
1-5-5, Kyobashi,

Chuo-ku, Tokyo

104-0031, Japan
Telephone: 03-6628-3000
https://www.smcworld.com

Austria +43 (02262622800 www.smc.at office.at@smc.com
Belgium +32 (0)33551464  www.smc.be info@smc.be
Bulgaria +359 (0)2807670  www.smc.bg sales.bg@smc.com
Croatia +385 (0)13707288  www.smc.hr sales.hr@smc.com
Czech Republic +420 541424611 www.smc.cz office.at@smc.com
Denmark +45 70252900 www.smedk.com smc.dk@smc.com
Estonia +372 651 0370 www.smcee.ee info.ee@smc.com
Finland +358 207513513  www.smc.fi smc.fi@smc.com
France +33 (0)164761000  www.smc-france.fr supportclient.fr@smc.com
Germany +49 (0)61034020  www.smc.de info.de@smc.com
www.smc.eu
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Greece
Hungary
Ireland

Italy

Latvia
Lithuania
Netherlands
Norway
Poland
Portugal

+30210 2717265
+36 23513000
+353 (0)14039000
+39 03990691
+371 67817700
+370 652308118
+31 (0205318888
+47 67129020
+48 22 344 40 00
+351 214724500

www.smchellas.gr
www.smc.hu
www.smcautomation.ie
www.smcitalia.it
WWW.Smc.lv
www.smclt.It
www.sme.nl
WWW.SMC-NOrge.no
www.smc.pl
WWW.SMC.eu

sales@smchellas.gr Romania +40 213205111 www.smcromania.ro office.ro@smc.com
office.hu@smc.com Russia +7 (812)3036600 WWW.SMC.eu sales@smcru.com
technical.ie@smc.com Slovakia +421 (0)413213212  www.smc.sk sales.sk@smc.com
mailbox.it@smc.com Slovenia +386 (073885412  www.smc.si office.si@smc.com
info.lv@smc.com Spain +34 945184100 WWW.SMC.eu post.es@smc.com
info.lt@smc.com Sweden +46 (0)86031240 WWW.SmMc.nu order.se@smc.com
info@smc.nl Switzerland +41 (0)523963131 www.smc.ch helpcenter.ch@smc.com
post.no@smc.com Turkey +90212 4890440  www.smcturkey.com.tr satis.tr@smc.com
office.pl@smc.com UK +44 (0)845 121 5122 www.smc.uk sales.gb@smc.com

apoiocliente.pt@smc.com
South Africa +27 10 900 1233 WWW.SMCZa.Co.za Sales.za@smc.com

LES CARACTERISTIQUES PEUVENT ETRE MODIFIEES SANS AVIS PREALABLE ET SANS OBLIGATION DU FABRICANT


http://www.smc.eu

